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Лабораторная работа 4
Построение многомерных кубов
Цель работы 
Изучить возможности применения менеджера баз данных IBExpert для построения многомерных кубов.
Инструментарий
Менеджер баз данных IBExpert. Тестовая база данных. Текстовый редактор MS Word. Табличный редактор MS Excel.
Порядок работы

1. Выполнить вход в систему на компьютере с правами администратора.
2. Загрузить программу IBExpert, воспользовавшись режимом "Пуск – Выполнить" из папки: D:\IBExpert
3. Выбрать из списка окна Database Explorer нужную базу данных (Student2_Test) или заново подключится к ней и открыть ее, выполнив: "Меню – DataBase – Connect".
4. Выбрать инструмент редактирования запросов: "Меню – Tools – SQL Editor".
5. В окне редактора запросов "SQL Editor" на закладке "Edit" записать текст запроса выборки сведений о распределении количества обучающихся студентов очной формы из Московской и Калужской и Липецкой областей по факультетам:
SELECT R.NAME AS OBL,F.NAME AS FAC, COUNT(S.ID) AS KOL

FROM  A_PERSONS P,  A_STUDENTS S, S_REGION R, T_FAC F, A_GROUPS G

WHERE G.INACTIVE=0

   AND P.ID=S.PERSON

   AND G.ID=S.GROUP_ID

   AND R.ID=P.REGION

   AND F.ID=G.FAC

   AND G.FO=1

   AND (R.CODE=50 OR R.CODE=40 OR R.CODE=48)

GROUP BY 1, 2

ORDER BY 1, 2
6. Щелкнуть по кнопке "Execute" ("Выполнить", зеленая стрелочка в форме одиночного треугольника острием влево) или нажать клавишу F9.
7. В окне редактора запросов на закладке "Results" проанализировать результаты.
8. Вызвать построитель OLAP-кубов: "Меню – Tools – Data Analysis / OLAP".
9. В окне "Data Analysis" в списке выбора "Dataset" выбрать набор данных.
10. На закладке "Cube Structure" спланировать куб: 

10.1. из зоны "All fields" ("Все поля") перетащить в зону "Dimensions" ("Измерения") названия полей OBL и FAC, 
10.2. в зону "Measures" ("Меры") название поля KOL.
11. Создать куб, щелкнув кнопку "Build Cube" (или F9). Будет получен свернутый куб, с общим по выборке итогом.

12. Настроить вид куба с помощью менеджера "Cube Manager" (кнопка пиктограммы в панели инструментов окна). В окне "Cube Manager" на закладке "Map builder" перетащить из зоны "Dimensions" поле OBL в зону "Rows", а поле FAC в зону "Columns". Щелкнуть по кнопке "Apply", потом по кнопке "Close".
13. Зафиксировать и проанализировать полученный результат.

14. Изменить вид куба, выполнив операцию вращения.
15. Зафиксировать и проанализировать полученный результат.

16. Применить дополнительный способ визуализации результата: вывести график распределения численности в рамках отдельных столбцов таблицы – щелкнуть на клетке "Value".
17. Зафиксировать и проанализировать полученный результат. 

18. В окне Chart изменить тип диаграммы (Chart type). Выбрать альтернативный тип, лучшим образом иллюстрирующий анализируемую выборку.

19. Зафиксировать и проанализировать полученный результат. По графику определить факультеты с экстремальными значениями численности по всем областям.
20. Изменить настройку куба с помощью Cube Manager:

20.1. На закладке "Measures" развернуть меру KOL (щелкнуть по "+") и добавить в таблицу столбец "% COLUMN".
20.2. Проанализировать полученные визуализации.
20.3. Аналогично п. 20.1 добавить столбец "Rank [COLUMN]"/
20.4. Проанализировать полученные визуализации.
21. Выполнить экспорт данных в MS Excel (выпадающее меню на пиктограмме "Export Data" в панели инструментов окна, п. "Export to Excel").
22. Зафиксировать и проанализировать полученный результат.
23. Модифицировать запрос п. 5, добавив в него данные о половой принадлежности и проживании в общежитии:
SELECT R.NAME AS OBL, F.NAME AS FAC, P.GENDER, H.NAME AS HOSTEL, COUNT(S.ID) AS KOL

FROM  A_PERSONS P, A_STUDENTS S, S_REGION R, T_FAC F, A_GROUPS G, S_HOSTEL H

WHERE  G.INACTIVE=0

   AND P.ID=S.PERSON

   AND G.ID=S.GROUP_ID

   AND R.ID=P.REGION

   AND F.ID=G.FAC

   AND (R.CODE=50 OR R.CODE=40 OR R.CODE=48)

   AND G.FO=1

   AND H.ID=P.HOSTEL_ID

GROUP BY 1, 2, 3, 4

ORDER BY 1, 4
Справочно. Значения поля GENDER: 0 – женщины, 1 – мужчины.
24. Проанализировать результат выполнения запроса.

25. Выполнить построение OLAP-кубов (по аналогии с пп. 8-15), включив в число измерений куба регион, факультет, пол, и общежитие. Визуализировать куб, применяя различные сочетания измерений в столбцах и строках. Выбрать наиболее наглядный вариант. Обосновать выбор.
Для развертывания/свертывания составных столбцов таблицы (визуализация скрытых измерений) следует щелкнуть по знаку "+/–" в заголовке соответствующего столбца или строки.

26. Исследовать возможности представления данных, используя настройки Cube Manager – управления кубом:

26.1. На закладке "Measures" изучить варианты представления меры, указать, какие из них применимы для характеристики анализируемого набора данных.

26.2. На закладке " Dimensions" изучить варианты изменения списка измерений, указать, какие из них применимы для характеристики анализируемого набора данных.

27. Построить новый запрос: из запроса п. 23 исключить выборку общежитий и дополнительно включить среднюю сумму баллов по трем предметам ЕГЭ (поля M1, M2, M3 таблицы A_STUDENTS) при условии наличия всех 3-х оценок.

28. Индивидуальное задание:

28.1. В запрос п. 27. включить 3 факультета (дополнительно) и 4 региона. 

28.2. Построить гиперкуб.
28.3. Выполнить 4 варианта представления данных. Проанализировать каждый их них.
28.4. Выполнить экспорт в MS Excel таблиц, получаемых при разной визуализации гиперкуба. 
28.5. Зафиксировать и проанализировать полученные результаты.
29. Оформить отчет.
	1
	Алещенко Анна
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии, Садоводства и ландшафтной архитектуры, Почвоведения, агрохимии и экологии

Регионы: Чувашская республика, республикам Мари-Эл, Мордовская республика, Удмуртская республика



	2
	Батруков Радмир
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии, Зоотехнии и биологии, Технологический

Регионы: Тамбовская область, Смоленская область, Тульская область, Брянская область



	3
	Голубкова Екатерина
	Задание к п. 28
Факультеты: Зоотехнии и биологии; Механики и энергетики; Агрономии и биотехнологии
Регионы: Свердловская область, Пермский край, Удмуртская республика, Коми республика



	4
	Григорьев Владислав
	Задание к п. 28
Факультеты: Мелиорации, водного хозяйства и строительства; Почвоведения, агрохимии и экологии; Садоводства и ландшафтной архитектуры
Регионы: Костромская область, Вологодская область, Нижегородская область, Ивановская область



	5
	Дендиев Дени
	Задание к п. 28
Факультеты: Механики и энергетики; Технологический, Зоотехнии и биологии
Регионы: Псковская область, Смоленская область, Новгородская область, Тверская область



	6
	Дудкина Анастасия
	Задание к п. 28
Факультеты: Экономики и управления АПК; Гуманитарно-педагогический; Технологический
Регионы: Саратовская область, Волгоградская область, Республика Калмыкия, Ростовская область



	7
	Исмаилова Эльмира
	Задание к п. 28
Факультеты: Технологический; Механики и энергетики; Экономики и управления АПК 
Регионы: Москва, Краснодарский край, Тульская область, Ставропольский край 



	8
	Карпов Ярослав
	Задание к п. 28
Факультеты: Мелиорации, водного хозяйства и строительства; Почвоведения, агрохимии и экологии, Агрономии и биотехнологии
Регионы: Смоленская область, Белгородская область, Брянская область, Орловская область




	9
	Лукьянчиков Андрей
	Задание к п. 28
Факультеты: Механики и энергетики; Мелиорации, водного хозяйства и строительства; Почвоведения, агрохимии и экологии
Регионы: Ставропольский край, Краснодарский край, Ростовская область, Воронежская область



	10
	Магомедов Абдусалам
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии; Садоводства и ландшафтной архитектуры; Мелиорации, водного хозяйства и строительства
Регионы: Курганская область, Челябинская область, Тюменская область, Оренбургская область



	11
	Мясников Николай
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии; Садоводства и ландшафтной архитектуры; Механики и энергетики

Регионы: Смоленская область, Псковская область, Тверская область, Брянская область



	12
	Николаев Антон
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии; Гуманитарно-педагогический; Технологический
Регионы: Москва, Тульская область, Ставропольский край, Краснодарский край 



	13
	Попов Илья
	Задание к п. 28
Факультеты: Агрономии и биотехнологии; Экономики и управления АПК; Технологический
Регионы: Владимирская область, Рязанская область, Ярославская область, Ивановская область 



	14
	Попов Никита
	Задание к п. 28
Факультеты: Почвоведения, агрохимии и экологии, Экономики и управления АПК, Механики и энергетики
Регионы: Кировская область, Республика Коми, Ивановская область, Нижегородская область



	15
	Семенюк Виктория
	Задание к п. 28
Факультеты: Механики и энергетики; Агрономии и биотехнологии; Гуманитарно-педагогический
Регионы: Архангельская область, Тверская область, Вологодская область, Республика Карелия



	16
	Тимофеев Михаил
	Задание к п. 28
Факультеты: Механики и энергетики; Зоотехнии и биологии; Садоводства и ландшафтной архитектуры
Регионы: Пермский край, Тульская область, Пензенская область, Республика Татарстан 



	17
	Федотов Александр
	Задание к п. 28
Факультеты: Экономики и управления АПК; Гуманитарно-педагогический; Почвоведения, агрохимии и экологии
Регионы: Удмуртская Республика, Хабаровский край, Ярославская область, г.Санкт-Петербург


	18
	Филимонова Алиса
	Задание к п. 28
Факультеты: Экономики и управления АПК; Садоводства и ландшафтной архитектуры; Мелиорации, водного хозяйства и строительства
Регионы: Томская область, Читинская область, Республика Карелия, Амурская область


	19
	Чекашкин Владислав
	Задание к п. 28
Факультеты: Гуманитарно-педагогический, Экономики и управления в АПК; Мелиорации, водного хозяйства и строительства

Регионы: Вологодская область, Ивановская область, Пензенская область, Республика Коми
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